MyHununaibHoe Glo/KeTHOe 06meodpasoBaTe/bHOE yupekaeHne ropoaa Kocrpome
«Cpenusisi 06ueodpaszopareabuas mroaa Ne 21»

«IIpunsro» na | «CormacoBaHo» «YTBepIKIAION
MeIaroru4eckoM COBETE Ha 3aceaHHu IIMK ' MBOY

[Tporokom Ne 5 «ITpupoa u 0OImecTBOY Ne 21
ot «_ 21 »_mas 2024 Ot « 21» mas 2024 r JI.A.Mopo3oBa

S
PaGouasi nporpamMma e

1o yuyebHomy npeamery (Kypcey)

- Pemenne 3a1a4 BbICOKOTO YPOBHS CJI0KHOCTH IO XHMHH 3
HanMeHOBaH!e Kypca

cpezHee obuiee oOpasoBaHue

@UO paspaboTunka
VyuTenss XuMUUA

Kocrpoma



IosicHUTeIbHAS 3aMUCKA

[Tporpamma snekTHBHOTO Kypca «Pemienne 3amad BBICOKOTO YPOBHS CIIOKHOCTH TIO

xumun» it obyuaromuxess 10 m 11 kimacca cocraBieHa Ha OCHOBE TPEeOOBAHMIA

denepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJApTa CPEIHEro OOIIero

obpazoBanuss (OI'OC COQO) wu mnpuUMEpHOH MpPOTpaMMBbl CpeaHEro OOIIero

oOpa3oBaHus 10 XUMUH (YrITyOIEHHBINA YPOBEHB ).

AXTyallbHOCTh ~ Kypca  OOycIIOBJICHa  HEOOXOIUMOCThIO  (OPMHpPOBAHUS Y

00yJaronuXxcss YCTOWYMBBIX HABBIKOB PEIICHUS PACUETHBIX 3a/a4 TIOBBIIICHHOTO

YPOBHS CJOXHOCTH, BKJIIOYAsl 33Jaud C WCIIOJIb30BAaHHEM TIOHSATHH «KOJIHYECTBO

BEIIECTBA», «MOJISIPHBIA OO0BEM», «OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTH Ta30B», «CPEIHSA

MOJISIDHAs Macca CMECH», a TaKkKe 3a7a4 Ha BBIBOJI ()OPMYII, HAa U30BITOK-HEAOCTATOK,

Ha MPUMECH, Ha BBIXOJ MPOJYKTA PEAKIIMU U Ha cocTaB cMeceil. Kypc HampaBieH Ha

yrayOleHne © CHCTEMAaTH3alldi0 3HAHWH, pa3BUTHE XUMHYECKOTO MBIILIICHUS,

MOATOTOBKY K OJIMMITHAIAM U TOCYIapCTBEHHON UTOTOBOM aTTeCTaIUH.

Ilenw Kkypca:

e (opmupoBanue y O0Oy4arONIMXCS CHCTEMBl TPUEMOB W METOJOB PEIICHUS
PacUETHBIX 337124 10 XUMHUH TIOBBIIIICHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH;

® pa3BHUTHE JIOTHYECKOTO MBIILICHUS, YMECHHS aHAIM3UPOBATH YCIOBHE 3aJadH,
BBIOMpATh PALIMOHAJIBHBIN CIIOCOO pelieHus;

® [IOJrOTOBKA K ycnemHou caaye EI'D u yyacTtuio B oJluMnuagax.

3adauu Kypca:

e 0000UTh M YrAyOUTh 3HAHHMS O KOJMYECTBEHHBIX OTHOILIEHUSX B XUMUU;
chopMUPOBaTh HaBbIKK PACYETOB MO0 XUMUYECKUM (POpPMYIaM U YpaBHEHUSIM;

® OCBOUTH AJITOPUTMBI PEUICHHUS 3a/ad Pa3IMYHBIX TUIIOB (HA CMECH, HAa BBIBOJ
dhopmyn, Ha U30BITOK-HEIOCTATOK, HA TEIJIOBbIE d(D(PEKThI, HA BBIXOJ MPOAYKTA,
Ha KPUCTAJUIOTUAPATHI, Ha AIEKTPOJIN3, HA YACTUYHOE Pa3JI0KEHUE U JIp.)

® pa3BUThb YMEHHE paboTaTh C JOJISMHU BbIX0/1a, MACCOBBIMU U OOBEMHBIMHU JIOJISIMH,
MaccoBOM JI0JIeil BeliecTBa B pacTBOPE.

ILiianupyemble pe3yJibTaThl 0CBOCHHS Kypca
Juunocmmuie pesynomamol:
(dbopMupoBaHHE TO3HABATEIILHOTO HHTEpeca K XHMHHM KaK Hayke W 00Jactu
MIPAKTUYECKOM JICATEIILHOCTH;
pa3BUTHE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY THpodeccuii, CBA3aHHBIX C XUMHUCH U
CMEKHBIMU HaYKaMH;
(dbopMUpOBaHHE HABBIKOB COTPYIHUYECTBA IMPH OOCYKICHHUU CIOCOOOB PEIICHHS
3ajau.
Memanpeomemmnuie pe3ynomamal:
OBJIaJIcHUE MpUEMaMH aHaju3a, CUHTE3a, CPaBHEHHUs, OOOOIICHHs TMPH pEHICHUU
3azay;
YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO TUIAHUPOBATh IYTHU JOCTIKEHUS IeNied, B TOM YHCIe
albTepHATUBHbIE;
(hopMHpOBaHKE HABBIKOB Y4€OHOTO COTPYAHUYECTBA U PAOOTHI B TPYIIIIE;
pa3BUTHE YMEHHs HCIOJIb30BAaTh 3HAKOBO-CHMBOJIUYECKHE CPEICTBA (XMMHUYECKHE
(hopMyITbI, YpaBHEHHUS, CXEMBI).
Ilpeomemnmnuie pezynomamot:
Oobyuarowuiica nayuumcesa:



BBIYHUCIIATH KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MacCy, 00bEM, UMCIIO YaCTHUIl BEIIECTBA;
paccUuThIBaTh OTHOCUTEIBHYIO IUIOTHOCTH TAa30B, CPEIHIOI MOJIAPHYIO Maccy
ra3oBOM CMECH;

BBIBOJIUTH MOJIEKYJISIPHBIE (POPMYJIBI BEIIECTB MO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, IO
MIPOJAYKTaM CrOpaHMusi, o odmiel Gopmyie Kiacca;

MPOU3BOJUTh PACUYEThl 1O XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM, B TOM YHCIE C Y4ETOM
M30BITKAa-HEIOCTAaTKA PEarcHTOB, IPUMECEH, BBIXOa MPOIYKTa;

paccYUTHIBATh TEIIOBOM A (HEKT peakiuu M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA U TEIJIOTE;
OTpeNeNIsiTh COCTaB CMECH BEIIECTB (B TMPOIEHTaX) IO COOTHOIICHHIO aTOMOB
(aTomucTHKA);

pemaTh 3a7a4d Ha KPUCTAIOTHUIPATHI, Ha AJICKTPOJN3, HA YACTUYHOE Pa3JI0KEHUE,
Ha METAJUTMYECKYIO MIACTUHKY,

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO MPOJIYKTA PEAKIIMUA B KOHEYHOM PacTBOPE.

Conepxxanue Kypca
BBenenne
OCHOBHBIE BEIIMUYMHBI W CIWHHUIIBI HU3MEPCHUS B XHMHH: KOJIHMYCCTBO BEIIECTBA,
MOJISIpHAs. Macca, MOJIIPHBIN 00BEM. ANTOPUTMBI PEIICHUS PACUETHBIX 3a/1a4.
Tema 1. BbluHciieHHs, CBfI3aHHbIE € KOJMYECTBOM BelIeCTBa, MOJISIPHBIM
00bEMOM, IUIOTHOCTBHIO IF'a30B U CPeAHer MOJIAPHOM Maccoi cMecH
KommaecTBo BemecTBa, Macca, 00bEM, umcio ABoraapo. MoispHBI 00bEM Ta30B.
OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta3a MO BOJAOPOJY, BO3AYXY M ApyruM razam. CpemHss
MOJISIpHAsi Macca ra3oBoil cMecu. Pacd€Thl coctaBa cMeCH MO COOTHOIIEHUIO aTOMOB
(aTomMuCTHKA).
Tema 2. BeiBoa xumMundeckux gpopmyJa
BriBoa dopmyibl BemiecTBa MO0 MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BbiBoa (opMysbl 1o
MpOayKTaM cropaHus. BeiBoa ¢dopmynbl Ha OCHOBaHHMHM oOImIed (opMylbl Kiacca
OPraHMYEeCKUX M HEOPraHWUYECKUX COECAMHEHUN. YCTAaHOBJIEHUE NPOCTEHIIEH U
MOJIEKYJIIPHON (HOPMYIIBI.
Tema 3. Pacuérbl o XMuMHUYECKHM YPABHEHUAM
Pacuérter maccel, 00bEMa, KOTMYECTBa BEIIECTBA MPOAYKTA WM peareHTa. 3ajadd Ha
M30BITOK-HEOCTATOK. 3ajaud Ha MPUMECH (MaccoBas A0Js MpuMecei). 3amayu Ha
pacy€T MO peareHry, HaxoIsAIIeMyCs B pacTBOpe (MaccoBas JOJS PacTBOPEHHOTO
BellecTBa). Beraucienrne MaccoBOi MM 0ObEMHON JIOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIIUH
OT TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO. Pacu€Thl TeroBoro agdexra peakium.
Tema 4. 3agaum HA cMeCH M PACTBOPbI
Brruncienue cocraBa cMecH BeliecTB (B MPOIEHTaX ), BCTYIUBIICH B peakiuio (0JUH
KOMIIOHGHT HE€ BCTymaeT B peakmuio). OOpa3oBaHHE pacTBOpa B XOJI€ PCAKIIUU.
Briunciienue MaccoBoi 101U MPOJyKTa peaklui B KOHEUHOM pacTBope. Pacuér macc
BEIIECTB B CMECH 110 MACCOBOM J0JI€ SJIEMEHTA, COJIEPKAIErocsi B KaX0M BEIECTBE.
Tema 5. Kpucramioruaparsl
Dopmysbl KpUCTAUIOTHAPATOB. Pacuér maccoBoil n0mM BOJBI M O€3BOJHON COJIH.
Haxoxnenue bopMyIBI KpUCTaJUIOTUIpPATA. Pacuértni c y4acTueM
KpUCTAJUIOTUAPATOB.
Tema 6. 3amaun HA YACTHYHOE PA3JI0KeHHE H JIEKTPOJIN3
YacTuuHOE pa3iioKeHHe MCXOJHOTO BEHIECTBA. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U PACILIABOB
(KonMuyecTBEHHBIE PACYETHI). 3aJauyu Ha paclpelesieHne pPacTBOPEHHOW CMECH IO
KOJI0aMm.
Tema 7. 3apauu ¢ MeTAUIHYECKOM MJIACTUHKOMN



N3MeHenne Macchl TIACTUHKMU MOCIE peakiuu. PacdyéTel 1Mo peakuusiM BBITECHEHUS
METAJIJIOB U3 PACTBOPOB COJICH.
HTorosoe moBTOpEeHHE
Pemrenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 MOBBIIIICHHOTO YPOBHS CJIIOKHOCTH.

TemaTnuyeckoe NJIAHNPOBAHHE

10 knace

VYpox 1. Beruucnenus, CBsi3aHHbIE C TOHSITHEM KOJHWYECTBO BEIIECTBA, MOJISPHBII
oowvem 1 9
Ypok 2. OTHOCUTEINIbHAS TUIOTHOCTH Ta3a. 1 9
VYpok 3. Cpemnsist MoJisipHas macca cmecu 1 g
VYpok 4. Beruucnenus 1o Xxumudeckum gopmynam. 1 g
VYpok 5. HaxoxeHne coctaBa CMECH 110 COOTHOILIEHUIO aTOMOB(aTOMHCTHKA) 1 u
VYpok 6. BeBoa (hopMynT XUMHUYECKUX COCTUHEHHMI Ha OCHOBAHHU OOMIEH (hOpMYITbI
kjacca 14
VYpox 7. BeiBox popMyn XUMHUYECKMX COEIMHEHHM HAa OCHOBAaHUHU MPOIIEHTHOTO
cocTaBa BemecTBa 1 a
Ypok 8. BemBox (opMmysl XHMHUYECKHX COCJIWHEHUH 110 KOJWYECTBY IPOIYKTOB
cropanus 1 q
VYpox 9. PacueTsl Mo XUMUYECKUM ypaBHEHUsM 1 1
VYpok 10. Pacuets! TemioBoro 3¢dekra peakuu 1Mo JaHHBIM O KOJMYECTBE OJHOTO
W3 YYACTBYIOIIMX B pEAaKIMM BEIIECTB M  KOJIMYECTBY  BBIAEIAIOLICHCS
(Tmornomaromencs) TerIoTsl. 1 1
VYpok 11. 3amaun Ha «M30BITOK-HETOCTATOK» 1 4
VYpok 12. 3agaun Ha npumecu 1 4
VYpok 13. 3amaun Ha pacyeT 1Mo peareHTy, HaxoasImeMycs B pactBope 1 u
VYpok 14. BerunciaeHue MacCoBOU MM 00BEMHOM TOJTM BBIXOA MPOAYKTA PEAKIIUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO 1 4
Ypok 15. Brrumcnenwe coctaBa CMecH, BCTYIUBIIEH B peaklHI0, €CIH OJMH
KOMIIOHEHT CMECH HE BCTYNAET B PEAKLIUIO
VYpok 16. O6pazoBanue pacTBOpa B X0JA€ pPEaKIIMH

11 kaace
Pasgen 1. 3agaun Ha BeIYKCIEHHE MAaccOBOM qom 12 g
VYpok 1. BeiBoa ¢hopMyIibl BelecTBa 0 MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB B HeM. 1 4
VYpok 2. Pacuer wmacc BemecTB B CMECH II0 MAacCOBOH JOJ€ JJIEMEHTa,
COJICPIKAIIETrOCs B KaXKJ0M BeriecTBe 1 u
VYpok 3. YcraHoBneHHe mpocTeiiieil ¢Gopmysbl BellecTBa Ha OCHOBAaHUHU OOIICH
¢dopmynsl knacca 1 4
VYpok 4. BeiBog dopmysbl BemiecTBa Mo Macce (00beMy MM KOJIUYECTBY) MPOTYKTOB
cropanus. 1 4
VYpox 5. Kpucramnoruapars! 1 u
VYpok 6. PacueTs! TemoBoro 3¢gdexra peakiuu mo JaHHBIM O KOJUYECTBE OJHOTO U3
YYaCTBYIOIIHMX B PEAKIIMH BEIIECTB M KOJIWYECTBY BBIJCISIONMIEHCS (TIOTIOMIAIOIIEHCs)
TEIUIOTHL. 1 u
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Ypok 7. Berumcnenuss maccel (KoJM4yecTBa, 00ObeMa) BEIIECTBA MO H3BECTHOMY
Kolu4yecTBy (Macce, 00beMy) OJHOTO U3 BCTYNMBIIMX B PpEAKIHIO WU
MOJIy4uBIIMXCA BelecTs. 1 u

VYpox 8. Pacuer mo ypaBHEHHMIO KOJIMYECTBA MPOAYKTa pPEAKIUH, €CIU OTHO W3
BELIECTB JJaHO B BHJIE PacTBOPA C ONPEAEICHHON J10JIell paCTBOPEHHOrO BelecTna. 1
q

VYpox 9. Brruncnenne maccel (00beMa WIM KOJMYECTBA) MPOIYKTa PEAKIMH, €CIH
OJIHO U3 pearupyroirx BEIIeCTB JaHO B U30bITKE. 1 4

VYpox 10. Beruncnenne MmaccoBoi miim 00bEMHOM JJOTHM BBIX0/1a IPOAYKTA PEAKIIHHA OT
TEOPETUYECKH BO3ZMOXKHOTO. 1 4

VYpok 11. Beruucnenue cocraBa cMecu Berects (%) BeTynmuBIneit B peakuuio. 1 4
VYpox 12. Berancienne MaccoBO# JI0JIM TPOTyKTa PEaKIIMU B KOHEYHOM pacTtBope 1 u
Paznen 2. 3amaun Ha YaCTUIHOE PA3JIOKECHHE 5 1

VYpok 1. 3agaun Ha YaCTUYHOE Pa3sI0KEHUE UCXOTHOTO BemecTBa 1 4

VYpox 2. Onexrponu3 1 g

VYpok 3. 3a7auun Ha pacnpeielicHHe pacCTBOPESHHON CMecH 1o Koyibam 1 g

VYpok 4. Meramnndeckas miacTuHka 1 a


https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/
https://netschool.eduportal44.ru/app/school/planning/

	Пояснительная записка
	Планируемые результаты освоения курса
	Личностные результаты:
	Метапредметные результаты:
	Предметные результаты:
	Обучающийся научится:
	Содержание курса
	Введение
	Тема 1. Вычисления, связанные с количеством вещества, молярным объёмом, плотностью газов и средней молярной массой смеси
	Тема 2. Вывод химических формул
	Тема 3. Расчёты по химическим уравнениям
	Тема 4. Задачи на смеси и растворы
	Тема 5. Кристаллогидраты
	Тема 6. Задачи на частичное разложение и электролиз
	Тема 7. Задачи с металлической пластинкой
	Итоговое повторение

	Тематическое планирование

